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1. Cel audytu oswietlenia ulicznego

Celem niniejszego audytu jest przebadanie systemu oswietlenia i okreslenie
mozliwosci zmniejszenia kosztow eksploatacji oraz wskazanie zasadnosci podjecia
inwestycji usprawniajgcej system odbiornikdw energii. Istnieje ogdlnie zarysowana
potrzeba ograniczenia kosztow eksploatacji oswietlenia ulicznego i drogowego oraz
wstepne zatozenia sformutowane przez Zlecajgcego i na tej podstawie opracowana
jest niniejsza analiza. Zlecajgcy oczekuje wskazania sposobu znacznego
ograniczenia kosztéw utrzymania oswietlenia drogowego oraz kosztow energii
elektrycznej.

Drugorzednym celem audytu jest zasugerowanie alternatywnego oswietlenia
ulic w miescie Suchowola jest obnizenie mocy zainstalowanych urzgadzen
oswietleniowych i podniesienie jakosci oswietlenia drog. Istotnym efektem
przeprowadzenia modernizacji zgodnie z niniejszym opracowaniem, bedzie znaczne
obnizenie energochtonnosci systemu poprzez wdrozenie energooszczednego
sprzetu oswietleniowego. Osiggniecie powyzszego celu pozwoli na uzyskanie
znaczgcych efektow ekologicznych oraz ekonomicznych.

1.1.Podstawy prawne dotyczace oswietlenia ulicznego

e Ustawa z dnia Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r.- Prawo zamoéwienh publicznych

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r., Prawo energetyczne

e Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie

e Polska Norma PN-EN 13201-2, 3 i 4 Oswietlenie Drog

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuije:

1. Inwentaryzacje z natury istniejgcego systemu oswietlenia ulicznego na terenie
miasta Suchowola.

2. Ocene jako$ci oswietlenia drog wraz ze wskazaniem kierunkéw dziatania w celu
dostosowania do obowigzujgcych norm.

3. Analizy techniczno-ekonomicznej pod katem zmniejszenia zuzycia energii
elektrycznej i kosztéw utrzymania oswietlenia dla réznych wariantéw realizacji
modernizacji o$wietlenia drég.

4. Okreslenie efektu ekologicznego dla optymalnego wariantu modernizacji
oswietlenia ulicznego.
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3. Inwentaryzacja stanu istniejgcego oswietlenia ulicznego na
terenie miasta

W ramach opracowania kompleksowej analizy oswietlenia drogowego w
miescie, wykonana zostata inwentaryzacja instalacji i urzgdzen oswietleniowych
zainstalowanych przy drogach publicznych na analizowanym obszarze.

Inwentaryzacja ta obejmuije:
* inwentaryzacja opraw oswietleniowych
+ inwentaryzacja punktéw zapalania oswietlenia ulicznego

W zalgczonym zestawieniu (zat. 8.1) podano uzyskane w wyniku
inwentaryzaciji, dane istniejgcej instalacji oSwietlenia ulicznego zawierajgce:
* nazwe ulicy podlegajgcej audytowi
+ zestawienie mocy i ilosci opraw oswietlenia ulicznego na poszczego6inych
ulicach.

4. Charakterystyka i ocena stanu istniejgcego oswietlenia

Obecnie na terenie miasta zainstalowanych jest 502 punktow swietlnych. Moc
zainstalowana punktéw $wietinych jest réwna 74,43 kW. Srednia energochtonno$é
punktu sSwietinego zainstalowanego na terenie Miasta réwna sie 148,26 W/pkt.
Istniejgce oswietlenie drogowe na terenie miasta wykonane jest w oparciu o oprawy z
rteciowymi jak i sodowymi zrodtami swiatta. Oprawy te sg wyeksploatowane i nie
spetniajg wymogow technicznych i jakosciowych odpowiadajgcych obecnie
obowigzujgcym normom. Oprawy posiadajg klosze chronigcych zrédto swiatta lecz
ich stan powoduje spadek natezenia oswietlenia o ok. 40%. Dodatkowo czes¢ opraw
zainstalowanych na stupach posiada skorodowane obudowy. Os$wietlenie w stanie
istniejgcym dziata zsynchronizowane z czujkami zmierzchowymi co powoduje
zatgczanie sie opraw czesto niepozgdane (np. przy duzym zachmurzeniu w trakcie
dnia) powodujgc dodatkowe koszty. Taki stan pochfania niewspotmiernie duzo
energii elektrycznej, a w przysztosci moze zagrazac¢ bezpieczenstwu mieszkancow.

Istniejgce oprawy oswietlenia ulicznego w ilosci 412 sztuk sg wtasnoscig Miasta
Suchowola. Pozostate oprawy w ilosci 90 sztuk sg dzierzawione od PGE Dystrybucja
SA. Oprawy zamontowane sg na stupach nalezgcych do PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Biatystok.

Na terenie Miasta obecnie zainstalowane sg oprawy:

Oprawy rteciowe 0 mocy 250W - 165 szt.

Oprawy sodowe o mocy 100W - 51 szt.
Oprawy sodowe o mocy 70W - 286 szt.
Razem - 502 szt.
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5. Propozycja modernizacji oswietlenia ulicznego

Przedmiotem analizy jest modernizacja systemu oswietlenia drég miasta
Suchowola w celu poprawy jego efektywnosci energetycznej oraz zapewnienie
zgodnosci z Polskg Normg PN-EN 13201. Skutkiem analizy jest poszukiwanie,
takiego rozwigzania technicznego, ktére zabezpieczyto dtugoterminowy interes
inwestora publicznego tak, aby przy umiarkowanych kosztach inwestycji uzyskac
korzys¢ w postaci wysokiej energooszczednosci urzgadzen, niskich kosztow
konserwacji i dlugotrwatego uzytkowania.

5.1Zatozenia

Zastosowang propozycjg modernizacji oSwietlenia jest wymiana wszystkich
opraw na oprawy ze zrodtami typu LED lub wymiana opraw rteciowych na oprawy
typu sodowego. Podstawowe zatozenia zwigzane z wymiang opraw oswietleniowych.

* Wymiana 502 szt. opraw na 502 opraw typu LED o takim samym strumieniu
Swietlnym lub wymiana 165 szt. opraw na 165 opraw sodowych o takim samym
strumieniu swietlnym;

* Duza trwatos¢ opraw oswietleniowych i zrédet LED — min. 60 000h;

» Oprawy o szybkim zaptonie;

* Wyeliminowanie efektu stroboskopowego;

* Oprawy o wysokim wspétczynniku oddawania barw Rg;

* Nie wykorzystywanie w oprawie szkodliwych dla srodowiska substancji (j. rte¢,
metale ciezkie, etc.);

+ Wymiana wysiegnikdw w celu dostosowanie witasciwego kata swiecenia opraw;

+ Wymiana sterowania oswietleniem ulicznym — montaz szafek sterowniczych
Z zegarem astronomicznym — 16 szt.

5.2Analiza techniczno-ekonomiczna modernizacji oswietlenia drogowego -
Wariant |

Podstawowym zatozeniem jest optymalizacja kosztow inwestycyjnych jak i
kosztéw utrzymania oswietlenia drogowego po modernizacji z jednoczesnym
dostosowaniem oswietlenia do wymogoéw normy PN-EN 13201. W zakresie
modernizacji zatozono wymiane opraw sodowych o mocy 70W, 100W oraz
rteciowych o mocy 250W wraz z wysiegnikami. Na drodze krajowej zastosowano
oprawy o najwiekszym strumieniu i mocy.

Do modernizacji zastosowano oprawy drogowe typu LED o parametrach:
e moc max. 62W, 74W, 112w,
e strumienie Swietlne odpowiednio min. 5 400Im, 7 800Im, 11 700Ilm
e |P65,
e |KOS,
e trwatosc zrédet LED min. 60 000h,
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Zakres rzeczowy

Jedn. wartos¢ | Jedn. wartos¢ Koszt catkowit
Czynnos¢ Podstawowe elementy llos¢ | kosztorysowa | kosztorysowa brutto y
netto brutto
. Istniejace oprawy wraz z osprzetem
Demontaz elektrycznym 502 130,66 zt 160,71 zt 80 671,15 zt
Projektowana oprawa LED 112W wraz z 82 | 1876472 2308062z | 189 260,76zt
wysiegnikiem i z osprzetem elektrycznym
Projektowana oprawa LED 74W wraz z 134 | 165730z | 203848z | 273156,197
wysiegnikiem i z osprzetem elektrycznym
Projektowana oprawa LED 62W wraz z
Montaz wysiegnikiem i z osprzetem elektrycznym 275 1470652 1808,90 4 497 447,50
Projektowana oprawa LED 62W stylowa wraz
z wysiegnikiem stylowym i z osprzetem 11 1 470,65 zt 1 808,90 zt 19 897,90 zt
elektrycznym
Szafka sterownicza sterownicza z zegarem 16 2756,08 7t 3 389,98 7t 54 244,97 7t
astronomicznym
Suma: 1114 678,32 zt

Zestawienie zbiorcze wynikow analizy techniczno-ekonomicznej modernizaciji
oswietlenia ulicznego w miescie Suchowola

Przed modernizacjg 502
llo$¢ punktéow Do modernizacji 502
Po modernizacji 502
Przed modernizacjg 148,26
Energochtonnos¢ punku swietlnego [W]
Po modernizaciji 73,37
Przed modernizacjg 74,43
Moc zainstalowana [kW]
Po modernizaciji 36,83
Przed modernizacjg 299495,53
Zuzycie energii [kWh/rok]
Po modernizacji (bez regulatoréw) 148211,97
Uzysk energetyczny w procentach 50,51%
Oszczednosé¢ energii
Uzysk energetyczny w kWh/rok 151283,56
Catkowity 1114 678,32 zt
Koszt inwestycji Wartos¢ dotacji 75% 836 008,74 zt
Warto$¢ pozyczki 25% 278 669,58 zt
Energia elektr. (przed mod.) [zZkWh] 0,46 137 767,94 zt
Koszty state + koszty konserwacji (przed mod.) 25 000,00 zt
Suma obliczona (przed mod.) 162 767,94 zt
Koszt energii i konserwacji
Energia elektr. (po mod.) [zZ/kWh] 0,46 68 177,51 zt
Koszty state + koszty konserwacji (po mod.) 15 000,00 zt
Suma obliczona (po mod.) 83 177,51 zt
Przed modernizacjg 4024
Czas swiecenia rocznie [h] Po mod. - moc = 100% 1834
Po mod. dr. woj. i pow. (godziny 23:00-5:00) - moc = 50% 2190
Roczne oszczednosci ekonomiczne 79 590,44 zt
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5.30cena formalna — Wariant |

Zaktadajagc, zainstalowanie w procesie modernizacji opraw ze zrodtami Swiatta
typu LED, pozwala osiggng¢ zmniejszenie mocy zainstalowanej i 50,51% spadek
zuzycia energii elektryczne;.

Przed modernizacjg (obliczone z faktur 2016) 299,50
Zuzycie energii [MWh/rok]
Po modernizacji 148,21
Przed mod. wskaznik emisji CO, | 798 [kgCO2/MWh/rok] 239,00
. Po mod. wskaznik emisji CO» 798 [kgCO2/MWh/rok] 118,27
Emisja CO; [t/rok]
Ograniczenie emisji CO2 798 [kgCO2/MWh/rok] 120,72
Ograniczenie emisji procentowe 50,51%

Zapewnia ograniczenia emisji dwutlenku wegla na poziomie umozliwiajgcym
aplikacje wniosku o dofinansowania inwestycji ze $srodkéw Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. W niniejszym wariancie roczne Redukcja
CO;, jest na poziomie 120,72 tCO,/rok, co stanowi ponad 50% aktualnego poziomu
emisji, wiec jest to argument by stara¢ sie o dofinansowanie ze srodkow funduszy
europejskich.
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5.4Analiza techniczno-ekonomiczna modernizacji oswietlenia drogowego -
Wariant Il

Podstawowym zatozeniem jest optymalizacja kosztow inwestycyjnych jak i
kosztow utrzymania oswietlenia drogowego po modernizacji z jednoczesnym
dostosowaniem oswietlenia do wymogdéw normy PN-EN 13201. W zakresie
modernizacji rozpatruje sie wymiane opraw rteciowych o mocy 250W. Szczegotowy
zakres rzeczowy i analiza ekonomiczno-techniczna ponizej.

Do modernizacji zastosowano oprawy drogowe sodowe o0 parametrach:
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e moc min. 100W

¢ strumienie swietlne odpowiednio min. 10 000Im,

e |P65,
e |KOS,

Zakres rzeczowy

Jedn. wartos¢ Jedn. wartos¢ Koszt
Czynnosc¢ Podstawowe elementy llosé kosztorysowa kosztorysowa catkowity
netto brutto brutto
Demontaz | Istniejgce oprawy wraz z osprzetem elektrycznym | 216 130,66 zt 160,71 zt 34 710,66 zt
Projektowana oprawa LED 74W wraz z
Montas osprzetem elektrycznym 134 757,20 zt 931,36 zt 201 171,56 zt
Szafka sterownicza sterownicza z zegarem
astronomicznym 16 2 756,08 zt 3 389,98 zt 54 239,72 zt
Suma: 290 121,93 zt

Zestawienie zbiorcze wynikow analizy techniczno-ekonomicznej modernizaciji
oswietlenia ulicznego w miescie Suchowola

Przed modernizacjg 502
llos¢ punktow Do modernizacji 216
Po modernizacji 502
Przed modernizacjg 148,26
Energochtonnosé¢ punku swietinego [W]
Po modernizaciji 91,20
Przed modernizacja 74,43
Moc zainstalowana [kW]
Po modernizaciji 45,78
Przed modernizacjg 299495,53
Zuzycie energii [MWh/rok]
Po modernizacji (bez regulatoréw) 184226,77
Uzysk energetyczny w procentach 38,49%
Oszczednos¢ energii
Uzysk energetyczny w kWh/rok 115268,76

Catkowity 290 121,93 zt
Koszt inwestycji Warto$¢ dotacji 75% 217 591,45 zt
Warto$¢ pozyczki 25% 72 530,48 zt
Energia elektr. (przed mod.) [zZ/kWh] 0,46 137 767,94 zt
Koszty state + koszty konserwacji (przed mod.) 25 000,00 zt
Suma obliczona (przed mod.) 162 767,94 zt
Koszt energii i konserwacji
Energia elektr. (po mod.) [zZ/kWh] 0,46 84 744,31 zt
Koszty state + koszty konserwacji (po mod.) 15 000,00 zt
Suma obliczona (po mod.) 99 744,31 zt
Przed modernizacjg 4024
Czas swiecenia rocznie [h] Po mod. - moc = 100% 1834
Po mod. dr. woj. i pow. (godziny 23:00-5:00) - moc = 50% 2190
Roczne oszczednosci ekonomiczne 63 023,63 zt
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5.50cena formalna — Wariant Il

Zaktadajgc, zainstalowanie w procesie modernizacji opraw ze zrodtami Swiatta
sodowymi, pozwala osiggng¢ zmniejszenie mocy zainstalowanej i 38,49% spadek
zuzycia energii elektrycznej. W niniejszym wariancie roczne Redukcja CO; jest na
poziomie 91,98 tCO,/rok, co stanowi ponad 35% aktualnego poziomu emisiji.

Przed modernizacjg (obliczone z faktur 2016) 299,50
Zuzycie energii [MWh/rok]
Po modernizacji 184,23
Przed mod. wskaznik emisji CO, | 798 [kgCO2/MWh/rok] 239,00
. Po mod. wskaznik emisji CO» 798 [kgCO2/MWh/rok] 147,01
Emisja CO; [t/rok]
Ograniczenie emisji CO2 798 [kgCO2/MWh/rok] 91,98
Ograniczenie emisji procentowe 38,49%
250 Emisja CO,
225
200
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5.60cena ekonomiczna przedstawionych wariantéw

Najczesciej spotykanym  statycznym  kryterium  oceny efektywnosci
ekonomicznej jest prosty okres zwrotu naktadow (SPBP, SPBT). Jest on definiowany
jako czas potrzebny do odzyskania naktadéw inwestycyjnych poniesionych na
realizacje danego przedsiewziecia. Jest liczony od momentu uruchomienia inwestycji
do chwili, gdy suma korzysci uzyskanych w wyniku realizacji inwestycji zrownowazy
poniesione naktady. Wartos¢ SPBP zostato obliczona dla dwoch opcji w dwéch
proponowanych wariantach. Pierwsza opcja (1): catos¢ kosztéw inwestycji pokrywa
inwestor. Druga opcja (2): czes¢ kosztéw inwestycji tj. 75% moze zosta¢ pokryta z
dotacji funduszy europejskich. Wyniki przedstawia tabela ponizej:
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SPBP modernizacji oswietlenia ulicznego

Cal_kowny kp_szt Wartos¢é .zaclqgmetej Roczne - SPBP (1) | SPBP (2)
inwestycji pozyczki oszczednosci
1114 678,32 z 278 669,58 zt 79 590,44 zt 14,01 3,50
290 121,93 z 72 530,48 zt 63 023,63 zt 4,60 1,15

Wybierajgc wariant pierwszy, roczne Kkoszty energii elektrycznej oraz
oszczednosci zwigzane z wykonaniem modernizacji oswietlenia ukfadajg sie wg.
ponizszego wykresu.

Roczne koszty energii elektrycznej

180 000,00 zt

160 000,00 zt

140 000,00 zt

120 000,00 zt

100 000,00 zt

80 000,00 zt

60 000,00 zt

40 000,00 zt

20 000,00 zt

0,00 zt

Koszty przed modenizacja  Koszty po modernizacji Roczne oszczednosci
(Srednie)

M Energia elektr. M Konserwacja ® Oszczednosci

5.7Whnioski

Po przeprowadzonej analizie okazuje sig, ze propozycja z wariantu | zapewnia
wysoki poziom oszczednosci ekonomicznych, jak réwniez pozwala ograniczy¢
zuzycie energii elektrycznej oraz przyszie koszty eksploatacji oswietlenia ulicznego.
Mocy zainstalowanej w tym wariancie spadnie z 74,43 kW do 36,83 kW co powoduje
50,51% oszczednosci w zuzyciu energii. Wykorzystanie opraw LED pozwala uzyskaé
znaczne zmniejszenie mocy zainstalowanej przy stosunkowo niskich kosztach
inwestycyjnych. Wariant ten zapewnia korzystny okres zwrotu przy wartosci
zaciggnietej pozyczki.

10
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6. Wytyczne do wykonania modernizacji

W zakresie modernizacji os$wietlenia ulicznego na terenie Miasta nalezy
wymienié istniejgce oprawy na nowe oprawy LED. Srednia energochtonno$é punktu
Swietlnego po przeprowadzeniu modernizacji rowna sie 73,37 W/pkt.

Zatozenia projektowe

1. Modernizacja obejmuje wymiane opraw oswietleniowych na energooszczedne,
tzn. posiadajgce duzy strumien swietlny w stosunku do pobieranej mocy
(wiekszy niz 120Im/W).

2. Modernizacja obejmuje wymiane kabli zasilajgcych oprawy na odcinku od
obwodu oswietleniowego na/w stupie do oprawy.

3. Modernizacja nie obejmuje, wymiany stupow, jak réwniez nie obejmuje zmiany
ich liczby i usytuowania. 11 stupéw sposrod 502 bedzie nowych stylowych
dostarczonych przez Miasto Suchowola.

4. Zaktada sie, ze 502 istniejgcych opraw oswietleniowych zakwalifikowanych do
wymiany, zostang wymienione na oprawy typu LED o mocy zrodet Swiatta max
62W, 74W, 112W i nie mniejszym natezeniu oswietlenia, co zapewni
dostosowanie oswietlenia ulicznego do wymogéw normy PN-EN 13201,
a jednoczes$nie przyniesie znaczgce oszczednosci w zuzyciu energii zuzywane;j
przez o$wietlenie drogowe na terenie Miasta.

5. Wymiana wysiegnikdw w celu dostosowanie wtasciwego kata swiecenia opraw.

6. Zaklada sie wymiane sterowania oswietlenia ulicznego — montaz szafek
sterowniczych z zegarami astronomicznymi na kazdy obwdd oswietlenia
ulicznego — 16 szt.

6.1 Koncepcja utrzymania oraz zarzgdzania oswietlenia ulicznego po
modernizaciji

Oswietlenie uliczne po modernizacji bedzie wymagato minimalnych kosztéw
zwigzanych z utrzymaniem jego sprawnosci i zarzgdzaniem. W okresie pierwszych 5
lat po zakonczeniu inwestycji, obowigzywac¢ bedzie gwarancja Wykonawcy na
zainstalowane urzgdzenia i wykonane prace. Koszty eksploatacyjne ogranicza¢ sie
beda do usuwania awarii zwigzanych ze zdarzeniami losowymi takimi jak:

* Uszkodzenia mechaniczne opraw os$wietlenia ulicznego na przyktad w wyniku
uszkodzen stupdéw w nastepstwie wypadkow komunikacyjnych;

« Awarie wynikajgce z przepie¢ elektrycznych w sieci, bedgcych nastepstwem
wytadowan atmosferycznych lub awaryjng praca sieci elektrycznej.

Niemniej jednak po wykonaniu modernizacji nalezy ogtosi¢ przetarg
nieograniczony na Swiadczenie ustugi konserwacji oswietlenia ulicznego w zakresie,
ktéry nie pokrywa sie z zakresem gwarancji udzielonej przez Wykonawce
modernizaciji.
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6.2Zakres rzeczowy modernizacji oswietlenia na terenie Miasta

1. Na terenie Miasta zostang zamontowane nastepujgce nowe oprawy 0 mocach
maksymalnych:

Oprawy LED o mocy 112W na drodze krajowe] - 82 szt.

Oprawy LED o mocy 74W - 134 szt.
Oprawy LED o mocy 62W - 286 szt.
Razem - 502 szt.

2. Wymiana starych opraw oswietlenia zewnetrznego na nowe oprawy LED (502
szt.) - zgodnie z zatgczonym zestawieniem (zat. 8.1).

3. Wymiane/montaz przewodow zasilajgcych opraw typ YDY 2x2,5 — 750 m

4. Wymiana/montaz zaciskow prgdowych Al/Cu dla wszystkich opraw

5. Wymiana/montaz zabezpieczen dla opraw na zabezpieczenie typu BNO-02 i
BNO-01

6. Wymiana/montaz wysiegnikdw w celu dostosowanie wiasciwego kata swiecenia
opraw.

7. Wymiana sterowania oswietlenia ulicznego — montaz szafek sterowniczych z
zegarami astronomicznymi na kazdy obwdd oswietlenia ulicznego — 16 szt.

8. Wykonanie dokumentacji powykonawczej: schematy jednokreskowe obwodow
oswietlenia ulicznego w wyszczegdlnieniem numerdw stupdw na ktorych zostaty
zamontowane oprawy

6.3 Analiza oddziatywania na srodowisko

W zwigzku ze zmniejszeniem mocy zainstalowanej systemu oswietlenia
ulicznego po wykonaniu modernizacji oswietlenia ulicznego, zmniejszy sie rowniez
zuzycie energii do celow oswietlania ulic a w konsekwencji, ograniczona zostanie
emisja spalin zwigzane z produkcjg energii elektrycznej. Obecnie catkowita moc
zainstalowana opraw os$wietlenia ulicznego réwna sie 74,43 kW po modernizacji
istniejgcego oswietlenia ulic, moc catkowita zainstalowana spadnie do 36,83 kW.

Dla celow niniejszego opracowania pod uwage bedzie brana moc opraw
podlegajgcych modernizacji tj. 502 szt. na ktérych bedzie realizowana inwestycji
modernizacji oswietlenia ulicznego, moc opraw podlegajgcych modernizacji w stanie
istniejgcym jest rowna 74,73 kW po modernizacji istniejgcego oswietlenia, moc
zainstalowana opraw bedzie rowna 36,83 kW.

Obecnie system os$wietlenia ulicznego zuzywa ok 299,50 MWh/rok energii
elektrycznej po modernizacji zuzycie spadnie do poziomu 148,21 MWh/rok. Tak wiec
oszczednosé w zuzyciu energii to 151,28 MWh/rok.
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Jak wczeéniej zostato juz wspomniane zmniejszenie zuzycia energii ma
bezposredni wptyw na zmniejszenie emisji spalin w zwigzku z produkcjg energii
elektrycznej w energetyce zawodowej. Opierajgc sie na wskazniku emisji CO,
798 kgCO2/MWh/rok, obliczone Redukcja CO, dla modernizacji oswietlenia
ulicznego jest réwne 120,72 tCO,/rok

6.4Analiza ekonomiczna

Warto$¢ inwestycji modernizacji oswietlenia ulicznego dla danej propozycji jest
rowna 1 114 678,32 zt. Przy zatozeniu uzyskania dofinansowania kosztow inwestycji
z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2014-
2020 Os Priorytetowa V. Gospodarka niskoemisyjna, 75% tej kwoty tj. 836 008,74 zt
zostanie pokryte z uzyskanej dotacji, a pozostata czes¢ tj. 278 669,58 zt zostanie
sfinansowana z zaciggnietej pozyczki. Prosty okres zwrotu naktadéw inwestycyjnych,
w odniesieniu do wysokosci pozyczki (25% catkowitych naktadow inwestycyjnych),
réwna sie 3,50 lat. Biorgc pod uwage trwato$¢ projektu rowng 25 lat i dla wysokosci
pozyczki zaciggnietej na cele inwestycyjne, wewnetrzna stopa procentowa
IRR=49,9%. Dla celéw niniejszych obliczeh przyjeto state koszty eksploatacyjne
przed o po modernizacji wedtug roku w ktérym sktadany jest wniosek.

Rok | Przeptywy pieniezne | | Rok | Przeplywy pieniezne | | Rok | Przeptywy pieniezne

0 -278 669,58 zt 9 79 590,44 zt 18 79 590,44 zt
1 79 590,44 zt 10 79 590,44 zt 19 79 590,44 zt
2 79 590,44 zt 11 79 590,44 zt 20 79 590,44 zt
3 79 590,44 zt 12 79 590,44 zt 21 79 590,44 zt
4 79 590,44 zt 13 79 590,44 zt 22 79 590,44 zt
5 79 590,44 zt 14 79 590,44 zt 23 79 590,44 zt
6 79 590,44 zt 15 79 590,44 zt 24 79 590,44 zt
7 79 590,44 zt 16 79 590,44 zt 25 79 590,44 zt
8 79 590,44 zt 17 79 590,44 zt

Ponizej w uktadzie tabelarycznym przedstawione zostaty zbiorcze wyniki
analizy ekonomiczno-technicznej dla wybranego wariantu realizacji inwestyciji
modernizacji oswietlenia ulicznego.

Zestawienie zbiorcze wynikéw analizy techniczno-ekonomicznej modernizacji
oswietlenia ulicznego w miescie Suchowola

Przed modernizacjg 502
llo$¢ punktéow Do modernizacji 502
Po modernizaciji 502
Przed modernizacja 148,26
Energochtonnos¢ punku swietlnego [W]
Po modernizacji 73,37
Moc zainstalowana [kW] Przed modernizacja 74,43
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Po modernizaciji 36,83
Przed modernizacja 299495,53

Zuzycie energii [kWh/rok]
Po modernizaciji (bez regulatoréw) 148211,97
Uzysk energetyczny w procentach 50,51%

Oszczednosé energii

Uzysk energetyczny w kWh/rok 151283,56
Catkowity 1114 678,32 zt
Koszt inwestycji Wartos¢ dotacji 75% 836 008,74 zt
Wartos¢ pozyczki 25% 278 669,58 zt
Energia elektr. (przed mod.) [zt/kWh] 0,46 137 767,94 zt
Koszty state + koszty konserwacji (przed mod.) 25 000,00 zt
Suma obliczona (przed mod.) 162 767,94 zt

Koszt energii i konserwacji
Energia elektr. (po mod.) [zt/kWh] 0,46 68 177,51 zt
Koszty state + koszty konserwacji (po mod.) 15 000,00 zt
Suma obliczona (po mod.) 83 177,51 zt
Przed modernizacjg 4024
Czas sSwiecenia rocznie [h] Po mod. - moc = 100% 1834
Po mod. dr. woj. i pow. (godziny 23:00-5:00) - moc = 50% 2190
Roczne oszczednosci ekonomiczne 79 590,44 zt

7. Wnioski

Z przeprowadzonej analizy wynika, Zze inwestycji modernizacji oswietlenia
ulicznego na terenie Miasta w zakresie przewidzianym w propozycji moze zostaé
zrealizowana. Modernizacja przyniesie rzeczywiste korzysci zwigzane ze
zmniejszeniem mocy zainstalowanej a co za tym idzie zmniejszeniem kosztow
utrzymania o$wietlenia o 50,51%. Oszczednosci finansowe zwigzane z realizacjg
inwestycji bedg ksztattowac sie na poziomie 79 590,44 z, biorgc pod uwage zaréwno
oszczednosci w kosztach zuzycia energii jak i kosztach eksploatacyjnych. Ogromne
znaczenie majg réwniez korzysci zwigzane ze zmniejszeniem emisji szkodliwych
substancji do atmosfery a w tym CO,. Wyniku przeprowadzonej modernizaciji
oswietlenia ulicznego, jak wykazaty powyzsze obliczenia Redukcja CO2 jest réwne
120,72 tCO,/rok. Ponad to, z modernizacji oswietlenia ulicznego ptyng rowniez
korzysci niematerialne ale rownie istotne dla spotecznosci lokalnej tj. zwiekszenie
bezpieczenstwa na drogach i poczucia bezpieczenstwa wsréd mieszkancéw, oraz
polepszeniem ogodlnego wizerunku miasta Suchowola poprzez zastosowanie
jednorodnych, sprawnych technicznie i estetycznych opraw oswietlenia ulicznego.
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8. Zataczniki

8.1Inwentaryzacja istniejgcego oswietlenia ulicznego w miescie Suchowola

llos¢ lamp

Nazwa ul. Nr stacji zas. Suma [kW] Suma +10% [kW]
LRF250W Sod. 100W Sod. 70W

ul. 3 Maja 306 0 0 4 0,28 0,31
ul. 3 Maja 976 14 0 3 3,71 4,16
ul. Augustowska 23 11 1 17 4,04 4,53
ul. Augustowska 759 0 0 17 1,19 1,33
ul. Biatostocka 22 19 2 0 4,95 5,55
ul. Biatostocka 978 27 5 8 7,81 8,76
ul. Biatostocka 22 9 3 0 2,55 2,86
ul. Biatostocka 975 27 5 8 7,81 8,76
ul. Fabryczna 974 0 0 11 0,77 0,86
ul. Gonigdzka 244 15 0 0 3,75 4,21
ul. Gonigdzka 462 11 0 6 3,17 3,55
ul. Gonigdzka 1151 0 0 22 1,54 1,73
ul. Gruntowa 731 0 0 7 0,49 0,55
ul. Kasztanowa 897 0 0 6 0,42 0,47
Pl. Kosciuszki 975 0 0 2 0,14 0,16
Pl. Kosciuszki 306 0 2 11 0,97 1,09
Pl. KoSciuszki 22 0 6 0 0,60 0,67
ul. Kupiecka 977 14 0 0 3,50 3,92
ul. Lesna 1104 0 0 3 0,21 0,24
ul. Lipowa 1104 0 0 4 0,28 0,31
ul. tagkowa 1104 0 0 5 0,35 0,39
ul. Mtodych 306 0 0 6 0,42 0,47
ul. Mtodych 759 0 0 13 0,91 1,02
ul. Nowozielona 462 0 0 3 0,21 0,24
ul. Nowozielona 897 0 0 11 0,77 0,86
ul. Ogrodowa 897 0 0 10 0,70 0,78
ul. Orzechowa 1104 0 0 2 0,14 0,16
ul. Piaskowa 897 0 0 5 0,35 0,39
ul. Piaskowa 1103 0 0 10 0,70 0,78
ul. Polna 731 0 0 20 1,40 1,57
ul. Rzemieslnicza 975 0 0 3 0,21 0,24
ul. Rzemieslnicza 759 0 0 2 0,14 0,16
ul. Sadowa 23 0 21 14 3,08 3,45
ul. Stoneczna 897 0 0 4 0,28 0,31
ul. Sportowa 897 0 0 6 0,42 0,47
ul. Staszica 977 0 0 7 0,49 0,55
ul. Szkolna 977 0 0 9 0,63 0,71
ul. Swietokrzyska 23 1 0 0 0,25 0,28
ul. Swietokrzyska 975 17 6 0 4,85 5,44
ul. Targowa 244 0 0 8 0,56 0,63
ul. Targowa 1104 0 0 5 0,35 0,39
ul. Targowa 1103 0 0 2 0,14 0,16
ul. Wierzbowa 1103 0 0 7 0,49 0,55
ul. Zielona 731 0 0 2 0,14 0,16
ul. Zwierzyniecka 1104 0 0 3 0,21 0,24

Suma: 165 51 286 66,37 74,43
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